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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:
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Ksero kopie uprawnien i aktualne zaswiadczenia o przynaleznosci do
wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.

Formalne i merytoryczne podstawy opracowania:
Cel opracowania:

Analiza stanu istniejgcego:

Podsumowanie i wnioski kohcowe:

Dokumentacja fotograficzna:

Zatgczniki:

- Inwentaryzacja rysunkowa uszkodzenh na $cianach
budynku.(Rys.01,Rys.02)

- Dokumentacja Geologiczno-inzynierska.



2. Formalne i merytoryczne podstawy opracowania:
1. Zlecenie inwestora: Zamek Krélewski na Wawelu — Pahstwowe Zbiory Sztuki
2. Udostepniona dokumentacja z archiwum Zamku Krélewskiego na Wawelu.
3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykonana w ramach wspdélnego
zlecenia na prace projektowe autorstwa mgr inz. Kamil Wronski
4. Przeprowadzone wizje lokalne potgczone z wykonanymi pomiarami oraz
odkrywkami.
Badania laboratoryjne pobranych prébek gruntu.
Inwentaryzacja uszkodzen wykonana przez autorOw pracowania.

Informacje i dane techniczne uzyskane od uzytkownika obiektu.

© N o O

Normy i przepisy budowlane.

Wszystkie  czynnosci zwigzane z realizacjg  opracowania  zostaly
przeprowadzone przez o0soby posiadajgce peine uprawnienia budowlano-

konstrukcyjne, wydane przez odpowiednig Okregowg Izbe Budowlanag.

3. Cel opracowania:

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego obiektu wraz z
okresleniem przyczyn zinwentaryzowanych uszkodzen na s$cianach zewnetrznych
budynku nr. 5, przybudowanego do wschodniej sciany Baszty Senatorskiej i
potudniowej sciany kurtynowej Zamku Krolewskiego na Wawelu. Okreslenie genezy
powstania uszkodzehn pozwoli na zabezpieczenie budynku przed powstaniem

nowych oraz powiekszenia istniejgcych uszkodzen.

4. Analiza stanu istniejgcego:

Budynek bedgcy przedmiotem opracowania niniejszej ekspertyzy
konstrukcyjnej, petni obecnie funkcje obiektu uzytecznosci publicznej, jako
pomieszczenia z sanitariatami(toaletami) na parterze oraz na pierwszej kondygnacji
pomieszczeniami szatni pracownikow Zamku Krélewskiego na Wawelu. Analiza
kwerendy historycznej przeprowadzona przez autorOw opracowania wykazata, iz
obiekt powstat okoto 1941r petnigc funkcje kuchni dla kantyny stacjonujgcych wojsk

niemieckich na Wawelu. Budynek przybudowany do wschodniej Sciany Baszty
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Senatorskiej oraz potudniowej strony muru kurtynowego byt wielokrotnie w ostatnich

kilkudziesieciu lat przebudowywany i dostosowywanych do r6znych funkciji.
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Fotografia nr.1 Lokalizacja budynku nr.5(Toalet) na planie Wzg6rza Wawelskiego.

Sciany zewnetrzne budynku gruboséci 60 cm zostaty wykonane z cegly petnej,
strop nad parterem najprawdopodobniej konstrukcji monolitycznej. Strop nad
pierwszg kondygnacjg zrealizowany jako ustrdj gestozebrowy — tzw. strop Akermana.
Pokrycie dachu budynku nr.5 wykonano w postaci papy asfaltowej. Wykonana
odkrywka (oznaczenie w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jako W1) w
trakcie badan geologicznych wykazata, iz budynek jest posadowiony w spos6b
bezposredni na ptycie fundamentowej grubosci okoto 40cm zbrojonej stalg gtadka.
Nastepnie zrealizowany przez geologéw podwiert ukosny z dna odkrywki W1 do
gtebokosci okoto 3m wykazat, iz wspomniana ptyta fundamentowa budynku zostata
wykonana na podbudowie wczes$niej niezinwentaryzowanych muréw ceglanych.
Przeprowadzona ocena stan technicznego cegly wskazata wysokie zawilgocenie
struktury wewnetrznej(materiatowej). W trakcie przeprowadzonych wizji lokalnych
wykonano petng inwentaryzacje uszkodzen $cian zewnetrznych, ktdra stanowi
zalgcznik do niniejszego opracowania. Zinwentaryzowane zarysowania wystepujg po
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stronie zewnetrznej oraz wewnetrznej $cian budynku nr.5 (toalet). Na stropodachu
wykonanym z pustakow Akermana nie stwierdzono zarysowan lub uszkodzen
konstrukcyjnych. Strop nad parterem zostat zabudowany przez system sufitow
podwieszanych, w zwigzku z powyzszym autorom nie udato sie okresli¢ istnienia
ewentualnych uszkodzen na elemencie nosnym. Tynk $cienny na murach
zewnetrznych budynku zostat wykonany na siatce tzw. tynkarskiej, wykonanej z
widkien polipropylenowych. Stanowi to potwierdzenie, iz obiekt byt remontowany na
przestrzeni ostatnich  kilkunastu(kilkudziesieciu) lat. Udostepniona autorom
opracowania dokumentacja archiwalna dotyczgca przedmiotowego budynku
potwierdzita, iz w roku 1962 uszkodzenia w postaci peknie¢ i zarysowan na scianach
zewnetrznych byly juz znane i widoczne(fotografia nr.6). Autorom opracowania nie
udalo sie ustali¢, czy istniejgce uszkodzenia byly sposob profesjonalny
zabezpieczone przed dalszym powiekszaniem.

Zleceniodawca przekazat autorom opracowania informacje, iz w 2014r
wystgpita awaria rury sieci wodociggowej fi50mm, przebiegajgca w ukiladzie
poprzecznym do gtownej osi budynku nr.5. bezposrednio pod posadzkg. Wyciek
duzej ilosci wody spowodowat zmiane struktury podfoza gruntowego pod
powierzchnig zabudowy budynku i najblizszym otoczeniu obiektu. Niesterowalny
przeptyw wody spowodowat dodatkowo wyptukanie piytko zalegajgcych warstw
gruntu reprezentowanych na ogot przez zasyp gruzowy. Wykonane badania
laboratoryjne probek gruntu wykazaly bardzo wysokg zawartos¢ wilgoci naturalnej
(W) na poziomie okoto 25%, co odpowiada stanu miekkoplastycznemu. Dodatkowo
niekorzystng sytuacjg jest obecnos¢ w najblizszym rejonie budynku nr.5 (toalet)
historycznych instalacji wodno-sanitarnych, ktore obecnie sg nieczynne, lecz mogg
stanowi¢ droge filtracji dla wéd opadowych lub zasila¢ warstwy gruntu w sposob
bezposredni poprzez szereg nieszczelnosci.

Na podstawie przeprowadzonych sondowan sondg dynamiczng lekkg oraz
odwiertow stwierdzono wystepowanie w podiozu pod budynkiem = stref
charakteryzujgcych sie stanem gruntoéw rozluznionych lub uplastycznionych. Strefg,
ktéra przyjmuje najbardziej regularng forme to przestrzeh wystepujgca w rejonie
otworow nr 3, 4, 5 i odkrywki W1, gdzie na gtebokosci 4,0 — 3,7 m ppt (tj. 221,81 —
222,09 m n.p.m.) wystepujg grunty w stanie miekkoplastycznym. Drugg
charakterystyczng strefe ostabienia wyr6zniono w rejonie otworow nr 3, 4, 5 i

odkrywki W1. Strefa ,ta” wystepuje w obrebie warstw gruzu pakietu ,|I” oraz w strefie

5



przejsciowej pomiedzy gruntami pakietu ,I” i ,II” — otwory nr 4 i odkrywki W1,
osiggajgc migzszos¢ 1,7 — 0,4 m. Ponadto w rejonie otworow nr 1 i 3 pod posadzkag
betonowg wystepuje pustka o grubosci okoto 35 cm( w rejonie otworu nr 3 oraz kilku
centymetrow w rejonie otworu nr 1).

Stosunkowo najkorzystniejsze warunki wystepujg w rejonie otworéw nr 2 i 6 oraz w
rejonie otworu nr 1. Nalezy zwr6ci¢ uwage, iz wystepujgce nasypy czesto
charakteryzujg sie przypadkowym skiadem i ciezkg do przewidzenia zmiennoscig
parametréw geotechnicznych.

Wykonane badania i odwierty w ramach dokumentacji geologiczno-
inzynierskie] potwierdzity znaczacy wptyw awarii sieci wodociggowej na stan
zachowania warstw gruntu zalegajgcych bezposrednio pod posadzkg budynku
nr.5(toalet). Wymycie ptytko zalegajgcych warstw gruntu doprowadzito do powstania
pustek pomiedzy elementem betonowym( posadzka) a nizej zalegajgcymi warstwami
gruntu. W rejonie otworu badawczego nr. 3 stwierdzono w trakcie badan, iz istniejgca
posadzka posiada grubos$¢ okoto 55cm a bezposrednio pod nig wystepuje pustka o
grubosci 35cm. Nawiercona posadzka betonowa stanowi najprawdopodobniej
fragment piyty betonowej fundamentowej na ktérej posadowiony jest obiekt. Pomimo
wystepowania niekorzystnego zjawiska zwigzanego z powstalg pustkg pod
posadzkowsg, autorzy opracowanie nie stwierdzili lokalnych pekniec i zarysowan na
elementach wykonhczeniowych posadzki(pytkach ceramicznych). Brak uszkodzen
mozna interpretowacé ze znacznej grubosci samej ptyty betonowej wynoszgcej okoto
55cm, ktéra poprzez swojg grubos$¢ wykazuje znaczng sztywnosé i brak podatnosci
na zjawisko zwigzane z zmniejszong objetoscig warstw gruntu( pustka).

Kolejnym faktem potwierdzajgcym istotny wplyw wysokiego poziomu
zawilgocenia gruntow oraz wptywu awarii sieci wodociggowej jest zjawisko korozyjne
Sciany, reprezentowane przez odparzenia i odspojenia warstw tynkarsko-malarskich
na $cianach wewnatrz budynku(fotografia nr.8). Stan zawilgocenia scian wewnatrz
obiektu potwierdzono w zamieszczonej w dalszej czesci opracowania dokumentacji
fotograficzne.

Zinwentaryzowane zarysowania oraz pekniecia widoczne na $cianach
budynku nr.5 przedstawiono w formie rysunkowej oraz przegladu dokumentaciji
fotograficznej. Ujawnione uszkodzenia na murach niezaleznie od czasu powstania
wynikajg z nierownomiernego osiadania budynku wraz z zjawiskiem zlasowania

warstw podbudowy fundamentowej. Zalegajgce ponizej pilyty fundamentowej
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historyczne mury ceglane na ktérej posadowiony jest budynek nr.5 sg w stanie
wysokiego zawilgocenia. Autorzy opracowania potwierdzili, iz zaprawa murarska
pomiedzy cegtami znajduje sie w zilym stanie technicznym, wynikajgcym z
ponadnormatywnego zawilgocenia. Autorzy opracowania wykonali przy $cianie
zewnetrznej budynku lokalng odkrywke o numerze W1 potwierdzajgca, iz historyczny
mur zalegata na znaczng gtebokos¢. Autorom opracowania nie udato sie okreslic do
jakiego poziomu zalegajg wspomniane historyczne mury ceglane gdyz wymagatoby
to wykonania wykopu szerokoprzestrzennego majgcego wptyw na bezposrednie
otocznie budynku, ktéry jest w ciggtej eksploatacji jako toalety ogoélnodostepne oraz
znajdujgce sie na pierwszej kondygnacji szatnie pracownikéw Zamku Krolewskiego
na Wawelu.

Przebieg i zakres wystepujgcych uszkodzen na Scianach czesci nadziemnej
budynku odpowiada schematowi( fotografia nr.2) nierbwnomiernego osiadania ze

szczegOllnym uwzglednieniem samego naroznika budynku.
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Fotografia nr. 2 Schemat przedstawiajgcy przebieg i kierunek uszkodzen budynku w wyniku

nieréwnomiernego osiadania.

Wykonane odkrywki, udokumentowane na fotografiach zamieszczonych w
dalszej czesci opracowania wykazaly, iz zakres zarysowan i peknie¢ na $cianach ma
charakter konstrukcyjny i obejmuje warstwe tynkowg oraz strukture wewnetrzng muru
ceglanego. Pomierzona szerokos¢ wiekszosci widocznych zarysowan zawiera sie w
przedziale okoto od 2mm do 4mm. Wplyw czynnikéw klimatycznych takich jak
deszcz, $nieg, oraz réznice temperatury, na istniejgce od lat 60 —tych uszkodzenia
jest bezposredni i przyczynia sie do poszerzenia wielkosci zarysowan a tym samym

do ogdlnego pogorszenia stanu technicznego obiektu.



5. Podsumowanie i wnioski kohcowe:

Autorzy opracowania na podstawie udostepnionej dokumentacji oraz

przeprowadzonych wizji lokalnych sformutowali nastepujgce wnioski i zalecenia:

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Budynek nr.5 petnigcy obecnie funkcje toalet ogélnodostepnych oraz szatni
dla pracownikbw Zamku Krélewskiego na Wawelu wykazuje szereg
uszkodzen o charakterze konstrukcyjnym.

Istniejgce uszkodzenia na scianach zewnetrznych budynku zostaly
zinwentaryzowane w latach 60-tych XX wieku. Zakres i wielko$¢ uszkodzen
nieco rozni sie od pierwotnych zarysowan z lat 60-tych, niemniej jednak
geneza powstania zwigzana jest z mechanicznym charakterem
nierbwnomiernego osiadania obiektu.

Budynek bedacy przedmiotem opracowania posiada fundament w postaci
piyty zelbetowej grubosci okoto 44 cm zbrojonej pretami gtadkimi(fotografia
nr.13). Bezposrednio pod fundamentem zalegajg do znacznej gtebokosci
historyczne mury ceglane. Przeprowadzone odwierty geologiczne potwierdzity
wystepowania murow co najmniej do gtebokosci 3m ponizej istniejgcego
terenu.

W 2014r w budynku wystgpita awaria sieci wodociggowej o srednicy fi50mm
powodujgc znaczng degradacje warstw gruntu znajdujgcych sie bezposrednio
pod posadzkg(ptyta) budynku. Niesterowalny przeptyw wody zwigzany z
awarig sieci spowodowat wymycie czesci gruntu pozostawiajg pustke, ktéra w
najwiekszym zinwentaryzowanym miejscu wyniosta 35cm. Wptyw awarii sieci
wodociggowej oraz znaczne zawilgocenie warstw gruntu przy budynku
odzwierciedla sie rowniez na $cianach wewnatrz obiektu, powodujgc lokalne
powierzchnie odparzen i odspojen warstw tynkarsko-malarskich. Opisany stan
techniczny udokumentowano w dalszej czesci opracowania.

Autorzy opracowania zalecajg wykonanie poziomej membrany przeciwwodne;j
ograniczajgcej zjawisko korozyjne na $cianach wewnetrznych budynku.
Powstata pustka pod posadzkowa nie spowodowata uszkodzen na warstwach
wykonczeniowych wewnatrz budynku ze wzgledu na wysokg sztywnosc ptyty
zelbetowej wynikajgcg z samej grubosci wynoszgcej okoto 44cm.

Zdaniem Autoréw opracowania obecny stan techniczny posadzki nie wymaga
zastosowania iniekcji dogeszczajgcej pod posadzkg(ptytg zelbetows).

Dodatkowo wystepowanie duzej ilosci sieci i instalacji wewnetrznych pod
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posadzkg budynku oraz wokot budynku stanowi realng przeszkodze do
zastosowania iniekcji cementowych uzupetniajgcych powstatg pustke pod
posadzkowg. Czes¢ z instalacji i sieci wewnetrznych zinwentaryzowana na
mapach sytuacyjno-wysokosciowych jest obecnie nieczynna i moze stanowic
medium do niesterowalnego wyptywu iniektu cementowego. Decyzja o
ewentualnej iniekcji cementowe] uzupetniajgcej pustke pod posadzkowag
powinna by¢ poprzedzona uporzadkowaniem wszystkich sieci sanitarnych,

elektrycznych, oraz gazowych.

h) Autorzy opracowania zalecajg wykonanie monitoringu geodezyjnego obiektu w

)

K)

celu potwierdzenia zakonczenia lub weryfikacji wcigz wystepujgcych od lat 60-
tych XX wieku zarysowahn zwigzanych z nierbwnomiernym osiadaniem
budynku.

Na istniejgcych zarysowan $cian zewnetrznych budynku nalezy zatozyc
urzgdzenia monitorujgce proces ewentualnego powiekszania sie uszkodzen.
Na podstawie przeprowadzonych analiz pomiarowych nalezy nastepnie
wykonaé ponizej podane przez Autoréw opracowania prace zabezpieczajgce
budynek przed powstaniem nowych uszkodzeh Ilub powiekszenia juz
istniejgcych.

Rekomendowang metodg zabezpieczenia istniejgcych peknieC i zarysowan
jest spiecie(zszycie) muréw przy pomocy tasm z widkna weglowego
wklejanych w spoiny $cian. Dopuszcza sie zastosowanie naklejania
powierzchniowego siatek z widokna weglowego typu RUREDIL, bezposrednio
na uszkodzony mur ceglany. Prace wzmachiajgce nalezy wykona¢ zaréwno
po stronie wewnetrznej, jak i zewnetrznej Sciany budynku nr. 5. Zastepczo
mozna stosowaé nierdzewne kotwy spiralne systemu HELIFIX.

Po wykonaniu kotwienia muréw nalezy wykonac iniekcje peknie¢, rozpojen i
rys przez ich wypetnienie modyfikowanym zaczynem z biatego cementu lub z
jasnego cementu CEM Ill. Iniekcja cementowa przywraca okoto 50%
pierwotnej wytrzymatosci muru na rozcigganie. Mozna rowniez stosowac
systemowe mieszanki iniekcyjne mineralne. Nie dopuszczalne pod wzgledem
konserwatorskim jest stosowanie iniektu w postaci zywic systemowych. Po
wykonaniu iniekcji mozna przystgpi¢ do prac konserwatorskich obejmujgcych

uzupetnienie powierzchniowych ubytkdéw tynkarskich oraz uzupetnienie spoin.



[) Metodg zabezpieczenia przed nierédwnomiernym osiadaniem budynku jest
wykonanie mikropalowania potgczonego z wykonaniem oczepu zelbetowego,
ktory powinien by¢é potgczony z pilytg fundamentowg obiektu poprzez
zastosowanie zbrojenia ,zszywajgcego”. Wykonane badania geologiczne
sondg dynamiczng lekkg typu SD-10 potwierdzity niskg nosnos¢ warstw
gruntu zalegajgcego do gtebokosci okoto 6 - 7m ponizej otaczajgcego terenu.
W zwigzku z powyzszym realizacja mikropali wymagataby wykonania ich do
gtebokosci wystepowania skaty wapiennej o parametrze R.> 5Mpa.

m) Na wystepujgcych opaskach(detalach) kamiennych wokoét  otworow
drzwiowych i1 okiennych zinwentaryzowano liczne miejsca peknie¢ i
zarysowan. Lokalizacja oraz kierunek zarysowan jest zbiezny z wystepujgcymi
uszkodzeniami na $cianach budynku. Prace naprawcze przy detalach
kamiennych nalezy wykonaé na podstawie programu konserwatorskiego prac
naprawczych.

n) Na scianie bocznej budynku od strony Baszty Senatorskiej stwierdzono liczne
powierzchnie zarysowan o charakterze ,pajeczynowym”. Uszkodzenia
powstaty w wyniku nieskutecznej funkcji okapnika dachu zwigzanego z
zabezpieczeniem elewacji przed czynnikami takimi, jak deszcz i
Snieg(fotografia nr. 19).

0) Realizacja wymienionych zabezpieczen wymaga opracowania projektu
budowlano-wykonawczego i uzyskania pozwolenia na budowe. Skiadnikiem
projektu budowlanego winien by¢ kompleksowy program konserwatorski.

p) Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej
ostroznos$ci bez uzycia narzedzi o dziataniu dynamicznym.

g) Autorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za ewentualne btedne lub niepetne
informacje oraz dokumenty podane przez udostepniajgcych, np. przez
zatajenie istotnych faktow i dokumentéw, ktoérych nie mozna byto ustali¢ bez
uszkodzenia konstrukcji, a tym samym stworzenia zagrozenia bezpieczenstwa
zdrowia i zycia uzytkownikow obiektu oraz srodowiska.

r) Zawarta w niniejszej ekspertyzie ocena techniczna dotyczy stanu, jaki istniat w

dniu przeprowadzonych wizji lokalnych oraz badan geologicznych.

6. Dokumentacja fotograficzna:
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Zamieszczone ponizej fotografie przedstawiajg reprezentatywne uszkodzenia
obiektu. Petna dokumentacja fotograficzna wykonana przez autoréw opracowania w
trakcie wizji lokalnych oraz badan geologicznych znajduje sie na zatgczonej do

opracowania ptycie DVD.
-k = -
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Fotografia 3: Zdjecie przedstawia $ciane zewnetrzna budynku wraz z istniejagcymi uszkodzeniami w
postaci zarysowan i peknieC. Istniejgce uszkodzenia wystepujg od lat 60-tych XX wieku, jednakze
wielkos$¢ i zakres wynika z nierbwnomiernego osiadania budynku.

Fotografia 4: Zdjecie przedstawia przyktadowe zarysowanie poziome przy narozniku budynku
Swiadczace o nieréwnomiernym osiadaniu budynku.
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Fotografia 5: Zdjecie przedstawia reprezentatywne uszkodzenia obrébek kamiennych wokot otworow.
Kierunek oraz zakres uszkodzen jest zbiezny z zarysowaniem $cian budynku.

L o
Fotografia 6: Zdjecie przedstawia uszkodzenie elementu kamiennego przy drzwiach wejsciowych do
ogolnodostepnych toalet.
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Fotografia 8: Fotografia przedstawia zblizenie na lokalne powierzchnie odparzen tynkow wynikajgce z
ponadnormatywnego zawilgocenia $ciany. Kierunkiem naptywu zawilgocenia $ciany jest
najprawdopodobniej jest zjawisko podciggania kapilarnego wody.
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Fotografia 9: Zdjecie przedstawia uszkodzenie wewnatrz pomieszczenia na pierwszej kondygnaciji.

Fotografia 10: Fotografia przedstawia zarysowanie na $cianie dziatowej pomiedzy pomieszczeniami
znajdujgcymi sie na pierwszej kondygnacji budynku.
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Fotografia 11: Fotografia przedstawia realizacje odkrywki fundamentowej( oznaczenie W1) przy
narozniku budynku.

Fotografia 12: Fotografia przedstawia zblizenie na ptyte fundamentowg budynku wraz z zbrojeniem
oraz widoczne na dalszym planie zaleganie historycznych muréw ponizej samej ptyty fundamentowe;j.
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Fotografia 13: Fotografia przedstawia zblizenie na fundament wraz z zbrojeniem budynku nr. 5

._I II|‘IF |I

Fotografia 14: Fotografia przedstawia zdjecie dokumentacji9 archiwalnej. Widoczne w lewym gérnym
rogu udokumentowanie wystepujagcych zarysowan w latach 60-tych XX wieku.
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Fotografia 15: Fotografia przedstawia pomiar rozwarto$ci rysy znajdujgcej sie na scianie budynku.

Fotografia 16: Fotografia przedstawia uszkodzenie $ciany przy rynnie spustowej wody deszczowe;j.
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Fotografia 17: Fotografia przedstawia uszkodzenie $ciany nad cokotem przy ziemnym.

Fotografia 18: Fotografia przedstawia wykonang odkrywke potwierdzajgca uszkodzenie zar6éwno
warstw tynkarskich oraz sciany ceglanej.
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Fotografia 19: Fotografia przedstawia uszkodzenia $cian zewnetrznych budynku nr. 5 od strony
wschodniej sciany baszty Senatorskiej. Istniejace uszkodzenia wynikajg z oddziatywan klimatycznych
takich jak $nieg i woda opadowa. Brak skutecznego okapnika w poziomie dachu.
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